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�2��������� &.�.1, 1��������� �.�.1,  ����� �.�.2 
1&�!��������� 9��,�!����$��� ����������� 

2;���������� ��!��������� ,���$��� ����������� 
 

��!. !*��&&' �%. �* �)! ,)-#=& 5 !(%0., : . �%.,#5 � #&:,�1%,� &#= 
 )"�!.# �"' (#�.�%,�$%&&' !.,*0.*,+ ( 4#�&+4 3-(.#�� "#"-2)-N1-R1-6-

:. ,-7-�#�"0#"��#& 4#& " &#� 
 

#����% ���	�	� ���������
  	�%��  ��� ��
������  	����'	�	  	'�� �	�
� 
 �	�
���	��
�  �� ������ � ����  	����
� "�	����	�	���, '���	� ��	�	������� ��%	�	� 
�������
,  	1������� �����	� "����	"	��� � 	���� �	����� [1].  

��’1���
 �	����(���� ���
 	����	  	����� 3-(���%	���-2)-N1-R1-6-"�	�-7-
����������	���	�	��� [2,3], %������	� "	����
:  

N

R2a

R2b N

O

F

R1

S

N
R3

1-12 
= ���	�	, ��� �����	������ �������
 	�����!�
� � 	�� %���	�	��.�� ���	� 

���	������	� � ���	"	�	������ � ��"��!���	��� 	������.  
� �	�� �
	����� �	�	�
 ���	�	� *�-� ���	�	 �� ���	  �������(��	 �������
 

 	����
� 3-(���%	���-2)-N1-R1-6-"�	�-7-����������	���	�	��� 1-12, ��%������
 
�	����(����  ����������� � ����
�� 1. *�-� ���
 "�	����	�	���  1-12 �������
%�.���� 
��������. �����	� �
���
� ����  	��
����� � ��(�� 1630-1450 ��-1, /	 ��� 	����.�� 
�������
� 	�
������ ��	���
!�
� %�’�%�� C=�, �=N �� �=�. 4�� � 	�� 
� 	�������.���� ������ ����  	��
�����, /	 ��� 	����.�� �������
� 	�
������ �-� (� 
��(�� 2850-3450 ��-1). 

 
.��. 1. � �������� �������
��

 3-(���%	���-2)-N1-R1-6-"�	�-7-

����������	���	�	���. 

� 	��� R1 R2aNR2b R3 T C-H, ��-1 T C=O, T �=�, T �=N, ��-1 

1 C2H5 
N

  

3420; 3076; 
2922;2854 1626; 1600; 1509; 1452 

2 C2H5 
N

  

3433; 3083; 2919; 
2852 1626; 1570; 1509; 1451 

3 C2H5 
N

 F  

3426; 3076; 2928; 
2853 1626; 1568; 1509; 1452 

4 C2H5 
N

 

Cl

 

3424; 3078; 2921; 
2851 1616; 1571; 1498; 1452 

5 C2H5 
N

 Cl  

3441; 3082; 2922; 
2852 1626; 1571; 1509; 1451 
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6 C2H5 
N

 Br  

3424; 3085; 
2919;2852 1626; 1570; 1509; 1450 

7 C2H5 
N

 

O

O  

3425; 3105; 2924; 
2852 1628; 1574; 1500; 1462 

8 C2H5 
N

 

O

O  

3425; 3079; 2917; 
2846 1626; 1600; 1510; 1461 

9 C2H5 
N

 

N

 

3423; 3068; 2927; 
2847 1616; 1566; 1510; 1455 

10 C2H5 
N

N
 F  

3396; 3088; 2938; 
2807 1617; 1568; 1496; 1453 

11 C2H5 
N

N
 Cl  

3422; 3053; 2932; 
2799 1620; 1572; 1499; 1457 

12 C2H5 
N

N
 

O

O  

3424; 3083; 2934; 
2835 1617; 1570; 1496; 1450 

,�
� !
�	�, ���	�	� *�-� ���	�	 �� ���	  �������(��	 �������� � ��'� 
�
���%	���
�  	����
�  3-(���%	���-2)-N1-R1-6-"�	�-7-����������	���	�	���, 	���(��� ���� 
�	(��� ���
 �
	�
�����  �
 �	%�	��� ���	��� 	���	�. �	��� � 	��
-������. 

(����	� ������������ �8����. 
1. ��
���� &.9. #����% ���!
%���	�	 �
�� ���
����������
� %��	��� ��� 

"����	���� ��  	����(���
� % �������
!�	. ��	�	�	. / &.9. ��
����, �.�. 7�����	, 
,.�. ���
��, �.�. ��	��	�� // ��	�. �����. 	�	�	�
 %�	�	�'�. – 2012. - A 31 (40). – �. 
282-290.  

2. � 
�
�	�	�� �.�., ����� �.�., $	�����	 �.�., R������� *.�. �
���% N`1-����-7-
����������	-6-"�	�	���	���-4-	�-3-���	�������� // R���. 	��. "��. ���. – 2011. – , 9, �
 . 
4 (36). – �. 65-69.  

3. � 
�
�	�	�� �.�., �
�
� #.�., $	�����	 �.�., R������� -.#. �
���% 
"���
	�����:�  �	
%�	��:� �� 	��	�� �%�
�	������
� 3-�
��	-"�	��
�	�	�	� � 
����	"
���:�
 ���������
 // �����
 $�%���. – 2015. – A 3. – �. 420-423. 

  
 
 

���2����� 
.�. 
'�&� «.����2�������� ���"����� ,���$��� ����������� 

�,��� 	. . 
����$�������� ��� 7���8��» 
 
��#&+ ��#!.* � "%0*" !%,%�&7 5 ��!+ * 0, �# .��,+& ,#�&+4 �#0 �+4 3,*( 

� *� ��4 �& $+&& 5 .,���+ 
 

+����'���� ���	��� ����� %��
'�1���� 	���1. % �������
� ���
!�
� � �	������	-
�	�	��!�
�  �	���� ��!���	���. ���������� �������	 �������
%�� � ������ ����	�
�� 
91,8 �
 ���� �� 100 �
��! 	��� ���������. 3	��!�	 !���% �������
!�� �'	�(���� ��� 
 	�
��1 44–65 �
��! 	���, � %� 	������ 10 �	�� ���  	�%�
 %��� �� 32,6%. 


